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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T21461《塑料 超高分子量聚乙烯(PE-UHMW)模塑和挤出材料》的第1部分。

GB/T21461已经发布了以下部分:
———第1部分:命名系统和分类基础;
———第2部分:试样制备和性能测定。
本文件代替GB/T21461.1—2008《塑料 超高分子量聚乙烯(PE-UHMW)模塑和挤出材料 第1

部分:命名系统和分类基础》,与GB/T21461.1—2008相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变

化如下:

a) 更改了范围的部分内容,将特征性能“黏度”更改为“黏数(比浓黏度)”;将特殊用途材料可在字

符组5给出附加要求的说明更改到与字符组5相关的条款中(见第1章和4.6,2008年版的

1.5和3.6);

b) 增加了说明组和国家标准号部分(见4.1);

c) 更改了命名特征项目组字符组的顺序(见第4章,2008年版的第3章);

d) 更改了字符组3位置1的字母“E”的含义,由“挤出”修改为“挤出管材、型材和片材/板材”;字
母“Y”的含义,由“纺丝”修改为“纤维,纺丝”(见表2,2008年版的表1);

e) 更改了黏数的范围(见表3,2008年版的表2);

f) 更改了定伸应力的范围(见表4,2008年版的表3);

g) 更改了简支梁双缺口冲击强度的范围(见表5,2008年版的表4);

h) 增加了用于挤出管材的超高分子量聚乙烯热塑性塑料的命名示例(见5.1.2)和用于纺丝的超

高分子量聚乙烯热塑性塑料的命名示例(见5.1.3)。
本文件修改采用ISO21304-1:2019《塑料 超高分子量聚乙烯(PE-UHMW)模塑和挤出材料 第

1部分:命名系统和分类基础》。
本文件与ISO21304-1:2019的技术差异及其原因如下:

a) 更改了范围的部分内容,将特征性能“黏数”更改为“黏数(比浓黏度)”;将特殊用途材料可在字

符组5给出附加要求的说明更改到与字符组5相关的条款中,以使标准内容更加清晰,便于本

文件的应用(见第1章和4.6);

b) 用规范性引用的GB/T1844.1替换ISO1043-1(见4.1),以适应我国的技术条件,增加可操

作性;

c) 用规范性引用的GB/T1632.3替换ISO1628-3(见4.5.2),以适应我国的技术条件,增加可操

作性;

d) 用规范性引用的GB/T21461.2—2023替换ISO21304-2(见4.5.3和4.5.4),以适应我国的技

术条件,增加可操作性;

e) 用规范性引用的GB/T19701.1替换ISO5834-1(见5.2),以适应我国的技术条件,增加可操

作性。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国石油和化学工业联合会提出。
本文件由全国塑料标准化技术委员会(SAC/TC15)归口。
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引  言

  GB/T21461.1(本文件)的上一版和与本文件同期发布的GB/T21461.2的上一版,分别等同采用

ISO11542-1:2001和ISO11542-2:1998。2016年,我国牵头修订ISO11542-1:2001和ISO11542-2:

1998时,由于ISO/TC61/SC9热塑性塑料分会对材料命名系统规则进行了修改,发布了新的材料命

名格式模板,为方便标准的阅读者和使用者熟悉和在过渡期间使用,ISO规定采用新模板的第1部分标

准修订时均给出新的标准号,第2部分标准修订时也随之以新的标准号出现,因此ISO标准修订后以

ISO21304-1:2019和ISO21304-2:2021分别代替了ISO11542-1:2001和ISO11542-2:1998。

GB/T21461拟由两个部分构成。
———第1部分:命名系统和分类基础。目的在于以一个标准模式确立适用于超高分子量聚乙烯材

料的命名方式和分类原则。
———第2部分:试样制备和性能测定。目的在于确立适用于超高分子量聚乙烯材料的试样制备方

法及性能测定项目、方法和条件。
本文件修改采用ISO21304-1:2019,根据超高分子量聚乙烯(PE-UHMW)模塑和挤出材料的特

点,用指定的特征性能值以及推荐用途和(或)加工方法、重要性能、添加剂、着色剂、填料和增强材料

等,对不同类型的超高分子量聚乙烯模塑和挤出材料规定了命名分类方法。
本文件对超高分子量聚乙烯(PE-UHMW)模塑和挤出材料三项特征性能的分档范围进行了补充

完善,特别是结合PE-UHMW材料在新领域的应用特性,对表征PE-UHMW 材料分子量大小的黏数

(比浓黏度)分档范围向低分子量端做了适当延伸。因此,采用本文件和本文件上一版对PE-UHMW
材料的命名可能不同。与本文件同期发布的GB/T21461.2新增的230℃/21.6kg条件下采用三倍截

面积口模(内径3.628mm)测定PE-UHMW材料熔体体积流动速率(MVR)的测试项目,可快速测定部

分用途的较低分子量PE-UHMW材料的流动性。
由于ISO标准修订规则以及我国PE-UHMW 材料迅猛发展,本文件修订过程中对采标标准的部

分条款和内容进行了技术修改,均以适当方式给出了对照说明。
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塑料 超高分子量聚乙烯(PE-UHMW)
模塑和挤出材料 第1部分:命名系统

和分类基础

1 范围

本文件规定了超高分子量聚乙烯(PE-UHMW)热塑性塑料材料的命名系统,该系统可作为分类

基础。
本文件的超高分子量聚乙烯(PE-UHMW)是指在温度为190℃、负荷为21.6kg条件下,熔体质量

流动速率(MFR)小于0.1g/10min的聚乙烯材料。
注:GB/T21461.2新增了在230℃/21.6kg条件下,采用三倍截面积口模(内径3.628mm)测定熔体体积流动速率

(MVR)的附加性能测试项目,这对表征某些PE-UHMW材料(如管材料)的性能是很有价值的。

不同类型的超高分子量聚乙烯热塑性塑料材料用下列指定的特征性能值以及推荐用途和(或)加工

方法、重要性能、添加剂、着色剂、填料和增强材料等为基础的一种分类系统加以区分:

a) 黏数(比浓黏度);

b) 定伸应力;

c) 简支梁双缺口冲击强度。
本文件适用于所有PE-UHMW均聚物和其他1-烯烃单体质量分数小于50%及带有官能团的非烯

烃单体质量分数不多于3%的共聚物。
本文件适用于常规为粉状、颗粒或碎粒状,未改性或经着色剂、添加剂、填料等改性的超高分子量聚

乙烯(PE-UHMW)热塑性塑料。
本文件不意味着命名相同的材料必定具有相同的性能。本文件不提供用于说明材料特殊用途和

(或)加工方法所需的工程数据、性能数据或加工条件数据。如需,采用GB/T21461.2中规定的试验方

法确定这些附加性能。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T1632.3 塑料 使用毛细管黏度计测定聚合物稀溶液黏度 第3部分:聚乙烯和聚丙烯

(GB/T1632.3—2010,ISO1628-3:2001,MOD)

GB/T1844.1 塑料 符号和缩略语 第1部分:基础聚合物及其特征性能(GB/T1844.1—

2022,ISO1043-1:2011,MOD)

GB/T19701.1 外科植入物 超高分子量聚乙烯 第1部分:粉料(GB/T19701.1—2016,ISO5834-
1:2005,IDT)

GB/T21461.2—2023 塑料 超高分子量聚乙烯(PE-UHMW)模塑和挤出材料 第2部分:试样

制备和性能测定(GB/T21461.2—2023,ISO21304-2:2021,MOD)
1
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3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 命名和分类系统

4.1 总则

超高分子量聚乙烯的命名和分类系统基于下列标准模式:

命名

说明组

(可选的)

识别组

国家标准号
特征项目组

字符组1 字符组2 字符组3 字符组4 字符组5

  命名由一个可选择的写作“热塑性塑料”的说明组和包括国家标准号和特征项目组的识别组构

成,为了使命名更加明确,特征项目组又分成下列5个字符组。
———字符组1:按GB/T1844.1规定的该塑料代号PE-UHMW(见4.2)。
———字符组2:填料或增强材料及其标称含量(见4.3)。
———字符组3:位置1:推荐用途和加工方法(见4.4);

位置2~位置8:重要性能、添加剂及附加说明(见4.4)。
———字符组4:特征性能(见4.5)。
———字符组5:为达到分类的目的,可在字符组5添加附加信息(见4.6)。
特征项目组的第一个字符是连字符。字符组彼此间用逗号“,”隔开,如果某个字符组不用,应使用

两个逗号即“,,”隔开。

4.2 字符组1

在本字符组内,连字符后是GB/T1844.1规定的超高分子量聚乙烯塑料的代号“PE-UHMW”。

4.3 字符组2

在本字符组内,位置1用一个字母代号表示填料和(或)增强材料的类型,位置2用一个字母代号表

示其物理形态,字母代号的规定见表1。紧接着字母(不空格),在位置3和位置4用两个数字为代号表

示其质量含量。

表1 字符组2中填料和增强材料的字母代号

字母代号 材料(位置1) 字母代号 形态(位置2)

B 硼 B 球状,珠状

C 碳a — —

— — D 粉末状

— — F 纤维状

G 玻璃 G 颗粒状(碎纤维)

— — H 晶须

2
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表1 字符组2中填料和增强材料的字母代号 (续)

字母代号 材料(位置1) 字母代号 形态(位置2)

K 碳酸钙 — —

M 矿物a,b,金属a — —

S 有机合成材料a S 鳞状,片状

T 滑石粉 — —

X 未说明 X 未说明

Z 其他a Z 其他a

  多种材料和(或)多种形态材料的混合物,可用“+”号将相应的代号组合放在括号内表示。例如:含有25%玻璃

纤维(GF)和10%矿物粉(MD)的混合物可表示为(GF25+MD10)。

  a 这些材料可用其化学符号或有关标准中规定的附加符号进一步明确表示。对于金属(M),用其化学符号表示

金属类型非常重要。
b 如果可能,矿物填料应用具体符号明确表示。

4.4 字符组3

在本字符组内,位置1给出有关的推荐用途和(或)加工方法的说明,位置2~位置8给出有关重要

性能、添加剂和颜色的说明。所用字母代号的规定见表2。
如果在位置2~位置8有说明内容,而在位置1未给出说明时,则应在位置1插入字母X。

表2 字符组3中所用字母代号

字母代号 位置1 字母代号 位置2~位置8

— — A 加工稳定的

— — C 着色的

— — D 粉末状

E 挤出管材、型材和片材/板材 E 可发性的

F 挤出薄膜 F 特殊燃烧性

G 一般用途 G 颗粒,碎粒

— — H 热老化稳定的

— — K 金属钝化的

— — L 光或气候稳定的

M 注塑 — —

— — N 本色(未着色的)

Q 压塑 — —

— — R 加脱模剂的

S 烧结 S 加润滑剂的

X 未说明 X 未说明

Y 纤维,纺丝 Y 提高导电性的

— — Z 抗静电的
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4.5 字符组4

4.5.1 概述

在本字符组内,用一个数字组成的代号表示黏数(见4.5.2),用一个数字组成的代号表示定伸应力

(见4.5.3),用一个数字组成的代号表示简支梁双缺口冲击强度(见4.5.4)。各特征性能代号间用一个

连字符“-”隔开。
如果特征性能值落在或接近某档界限,由生产者给出该材料按某档命名的说明。如果以后由于生

产过程的容许限使个别试验值落在界限值上或界限的另一侧,命名不受影响。
注:目前得到的聚合物不一定提供所有的特征性能值的组合。

4.5.2 黏数

按GB/T1632.3的规定测定,测定后清洗黏度计,并用无粉尘、无油污的空气或氮气吹扫干燥。
按可能出现的数值,将黏数分为7个范围,每个范围用一个数字组成的数字代号表示,其规定见

表3。对于耐磨性为重要性能的应用领域,应仅使用表3中代号2~代号6的材料。

表3 字符组4中黏数范围所用的数字代号

数字代号
黏数范围

mL/g

0 ≤1200

1 >1200~1710

2 >1710~2190

3 >2190~2700

4 >2700~3400

5 >3400~4100

6 >4100

4.5.3 定伸应力

按GB/T21461.2—2023中附录B规定的方法测定。
按可能出现的数值,将定伸应力分为6个范围,每个范围用一个数字组成的数字代号表示,其规定

见表4。

表4 字符组4中定伸应力范围所用的数字代号

数字代号
定伸应力范围

MPa

0 ≤0.10

1 >0.10~0.20

2 >0.20~0.30

3 >0.30~0.50

5 >0.50~0.70

7 >0.70
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4.5.4 简支梁双缺口冲击强度

按GB/T21461.2—2023中附录C规定的方法测定。

按可能出现的数值,将简支梁双缺口冲击强度分为5个范围,每个范围用一个数字组成的数字代号

表示,其规定见表5。

表5 字符组4中简支梁双缺口冲击强度范围所用的数字代号

数字代号
简支梁双缺口冲击强度范围

kJ/m2

0 ≤40

1 >40~80

2 >80~120

3 >120~170

4 >170

4.6 字符组5

本字符组为可选的字符组,包含任何对特定用途重要的附加信息或要求,或根据国家标准、其他含

有要求内容的标准或特定文件以识别特殊应用的信息。

为说明某种超高分子量聚乙烯热塑性塑料材料的特殊用途或为确保加工的重现性,可在字符组5
中给出附加要求。

5 命名示例

5.1 命名(无字符组5的)

5.1.1 某种超高分子量聚乙烯(PE-UHMW)热塑性塑料,用于压塑(Q),粉末状(D),其黏数值为

2400mL/g(3),定伸应力值为0.25MPa(2),简支梁双缺口冲击强度值为150kJ/m2(3),其命名为:

命名:(热塑性塑料) GB/T21461.1-PE-UHMW,,QD,3-2-3

5.1.2 某种超高分子量聚乙烯(PE-UHMW)热塑性塑料,用于挤出管材(E),粉末状(D),其黏数值为

2000mL/g(2),定伸应力值为0.15MPa(1),简支梁双缺口冲击强度值为100kJ/m2(2),其命名为:
5
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命名:(热塑性塑料) GB/T21461.1-PE-UHMW,,ED,2-1-2
5.1.3 某种超高分子量聚乙烯(PE-UHMW)热塑性塑料,用于纺丝(Y),粉末状(D),其黏数值为

3200mL/g(4),定伸应力值为0.60MPa(5),简支梁双缺口冲击强度值为70kJ/m2(1),其命名为:

命名:(热塑性塑料) GB/T21461.1-PE-UHMW,,YD,4-5-1

5.2 转成规格的命名(有字符组5的)

某种粉末状(D)超高分子量聚乙烯(PE-UHMW)热塑性塑料,用于压塑(Q)制造外科植入物

(GB/T19701.1),其黏数值为2400mL/g(3),定伸应力值为0.25MPa(2),简支梁双缺口冲击强度值

为150kJ/m2(3),其命名为:

命名:(热塑性塑料) GB/T21461.1-PE-UHMW,,QD,3-2-3,GB/T19701.1
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